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Medieninformation

Abendrot oder Abendgrin? Vulkanausbriiche kdnnen
aulRergewohnliche optische Auswirkungen haben

Universitat Greifswald, 01.03.2024

Nach der Eruption des Vulkans Krakatoa im Jahre 1883 gab es zahlreiche
Augenzeugenberichte Uber anomale optische Phdnomene in der Atmosphére. Zu den
aulRergewohnlichsten Beobachtungen gehéren die bislang unverstandenen griinen
Sonnenuntergange, bei denen das Dammerungslicht in Horizontnahe nicht die Ubliche rétliche
Farbung annimmt, sondern stark grtinlich erscheint. In einer neuen Studie, die im Fachjournal
Atmospheric Chemistry and Physics (doi.org/10.5194/acp-24-2415-2024) erschienen ist und
als Research Highlight ausgewahlt wurde, hat ein Forschungsteam aus Wissenschaftler*innen
der Universitaten Greifswald und Bremen erstmals eine physikalische Erklarung fur das
bemerkenswerte Phdnomen der grinen Sonnenuntergange vorgestellt.

Vulkanausbriiche kdnnen mit starken Veranderungen der Farbe des Himmels, insbesondere in
der DAmmerungsphase verbunden sein. Allgemein bekannt sind stark rétliche und deutlich
langer anhaltende Dammerungsfarben in Horizontnéhe sowie ausgepragte, dartiber liegende
Purpurfarbungen. Nach der Eruption des Krakatoa (Sunda-Stral3e, Indonesien) im August
1883 gab es zahlreiche authentische Augenzeugenberichte tber griine Sonnenuntergange,
die im Krakatoa Report der Royal Society umfassend dokumentiert sind. Bisher gab es keine
physikalische Erklarung fir dieses auRergewdhnliche optische Phanomen.

Die nun veroffentlichte Studie stellt erstmals einen plausiblen Erklarungsansatz fiir die
Entstehung griiner Sonnenuntergange vor. Griine Sonnenuntergénge kénnen durch das
Auftreten der sogenannten anomalen Streuung durch vulkanische Sulfataerosole erklart
werden. Bei der anomalen Streuung werden nicht verstarkt die blauen Komponenten des
Sonnenlichts aus dem Strahlengang herausgestreut, sondern bevorzugt die roten
Komponenten. Diese Unterdriickung der roten Komponenten kann unter geeigneten
Umstanden zu einem spektralen Maximum im Griunen fiihren und einen griinen
Sinneseindruck erzeugen.

Mithilfe von Strahlungstransfersimulationen wurden die Da&mmerungsfarben fiir viele
Kombinationen relevanter atmospharischer Parameter simuliert. Die wesentlichen
Voraussetzungen fur das Auftreten griiner Sonnenuntergéange sind eine hinreichend grof3e
Menge vulkanischer Sulfataerosole in der Stratosphéare sowie mit einem Radius von 500 - 700
Nanometer vergleichsweise grol3e Aerosolpartikel. Dartiber hinaus spielt die Menge an
stratospharischem Ozon eine wichtige Rolle. Die durchgefiihrten Simulationen erklaren auch,
weshalb grine Sonnenuntergange ein seltenes Phanomen sind: Vulkanausbriiche mit der
erforderlichen Menge an stratosphéarischen Sulfataerosolen treten lediglich etwa einmal pro
Jahrhundert auf. Ein wichtiges Ergebnis der Studie ist au3erdem, dass das Auftreten griiner
Sonnenuntergange Ruckschlisse Uber die GréRe der Aerosolpartikel erlaubt.

Weitere Informationen
Die Studie wurde im Rahmen der DFG Forschungsgruppe Vollmpact (Volcanic impact on

atmosphere and climate, FOR 2820) durchgefuhrt, die vom Institut fur Physik der Universitéat
Greifswald koordiniert wird.



https://physik.uni-greifswald.de/ag-von-savigny/projects/dfg-research-unit-volimpact-for-2820/
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